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１．はじめに

札幌市では、平成４年から冬期の歩道で

の転倒による救急搬送者数が急激に増加し、

近年は６００～１，０００人で推移している（図ｌ）。

その背景には、転倒した際に大ケガとなり

やすい高齢者の増加や雪に慣れていない地

域からの観光客の増加、夏冬と同じような

感覚で生活するライフスタイルなどの社会

的要因のほか、非常にすべりやすい歩道路

面の発生もその一因と考えられる。図ｌを

見ると、札幌ではスパイクタイヤの装着率

の低下と共に、転倒事故による救急搬送者

数が急増している。スパイクタイヤ禁止が

歩道の雪氷路面に影響を与えているか明ら

かに解明されていないが、すべりやすい雪

氷路面の出現が歩道でも多くなった結果と

して、転倒事故が増えた可能性も否定はで

きない。一方、すべりやすい路面が、転倒

者数の多い札幌市中心部の歩道において、

どのような条件下で発生しているか把握し

きれていない状況である。

本報告は、札幌市中心部において朝の通

勤時間を利用し、実際の歩道を歩いて路面

状況を観測した結果をもとに、すべりやす

数慧搬送警数とＸバイクタイヤ裟蒲蕊鋤推移
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○観測日数：平成１７年度（１２月～３月：計４８日）

平成１８年度（１２月～３月：計６２日）

○観測時間帯：朝の通勤時（午前９～１０時）

○観測位置：地下鉄バスセンター駅周辺の歩道４地

点（図２）

○観測項目：路面状態（７分類）、すべりの程度（４

分類；歩行時の体感による）

２観測概要

観測概要を以下に示す。

図１冬期歩道の転倒による救急搬送者数とスパイ

クタイヤ装着率の推移

い路面発生時の気象状況や周辺環境による

違いなどをまとめたものである。
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表１観測地点の概要
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図 ３路面状態の出現割合（全地点集計）
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図２観測位置（札幌市中心部：地下鉄バスセンタ

ー付近）

観測は地下鉄バスセンター駅周辺の歩道

４地点で実施した。陽の当たりの違いによる

路面状況の変化をみるため、地点①、地点

③及び地点④は南側にビルなどの障害物の

ない日当たりの良い場所とし、地点②は高

い建物（ビル）の北側で日中日陰となる場

所を選んだ。また、地点①は近傍にロード

ヒーティングが存在したため、他の地点と

の路面状態の違いを見る際の着目点とした。

観測地点の概要を表１及び写真１にまとめ

た。また、観測時の路面及びすべりやすさ

の分類は表２のとおりとした。

表２路面状態及びすべりの程度の分類

回平成１７年度(48日間）

圏平成18年度(62日間）

3．観測結果

歩道路面の観測結果を表３（平成１７年度

及び表４（平成１８年度）を示す。歩道の路

面状態は圧雪が多いことが伺える。路面状

態の出現割合を図３に示す。圧雪は平成１７

年度で６０％、平成１８年度で４５％と最も多

いことがわかる。平成１８年度は氷板の出現

も２８％と比較的多かった。また、非常にす

べる路面は平成１７年度が２日（１月３１日、

２月１日）、平成１８年度が６日（１２月１４

日、１５日、２５日、２６日、２７日、２８日）出

現した。

写真１観測地点の概要

因平成18年度(62日間)|，
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表３歩道路面観測結果（平成１７年度冬期：観測４８日間）
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※気象テータは札幌管区気象台の観測値
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表４歩道路面観測結果（平成１８年度冬期：観測６２日間）
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１:非常にすべる２:すべる３;ややすべる４:すべらない



（２）平成１８年度冬期の事例分析

平成１８年度は１２月１４日～１５日及び１２

月２５１１～２８日にかけて非常にすべる路面

が発生した。その経過をみるため、１２月１１

日から２８日までの路面状態、すべりの程度

及び気温、降雪量などの気象データを表６

に示した。１２月１１日は前日から当日９時

までに１５ｃｍの降雪があり、各地点こな雪

または圧雪ですべらない路面となった。１２

日は前日の最高気温がプラス、最低気温が

－６℃と冷え込み、当日９時の気温が－３℃

程度で、各地点圧雪ですべる路面となった。

当日の観測結果にも、「圧雪の表面が半透

明（薄い氷膜）に変化」とあるように、前

日のプラス気温で表面が融け、夜間の冷え

鯨:麓聴駕熟穏5１

4．非常にすべる路面の発生分析

観測結果で述べたとおり、非常にすべる

路面は２冬期で８日発生した。この８日の

事例を気象状況と共に分析し、非常にすべ

る路面の発生条件を整理した。

このときに、日中融けて積雪内に浸透した

水が再凍結し、路面状態が圧雪から氷板に

変化したと考えられる。観測時（９時）には

気温が－３℃程度となり、氷板の表面が非常

にすべりやすい状態になった。また、２月１

日は前日からの降雪がなかったため、すべ

りやすい氷板が継続したものである。（１）平成１７年度冬期の事例分析

平成１７年度は１月３１日から２月１日に

かけて非常にすべる路面が発生した。その

経過をみるため、１月２３日から２月２日ま

での路面状態、すべりの程度及び気温、降

雪量などの気象データを表５に示した。な

お、気象データは札幌管区気象台の観測値

を使用した。１月２３日から２６日までは路

面状態は圧雪ですべらない路面であった。

週末は休円等の都合で観測がなかったが、

２８日から２９日にかけて２０ｃｍ以上の降雪が

あり、両［1の路面状態はこな雪（新雪）で

あったことが推察される。１月３０日は観測

時（９時）の気温がプラスで暖かく、当日は

最高気温が＋３℃を超えた。この暖かさで新

雪の圧雪の表面が融けて、積雪内に浸透し

たと考えられる。その後、夕方から翌朝に

かけて冷え込み、１月３１日の最低気温は－

９℃程度とかなり冷え込んだ。
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表５平成１７年度冬期の非常にすべる路面発生事例（１月３１日～２月１日）
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No.1～4はこな雪、No.4はやや滑

る。

No.1,2は上部積雪なし｡Nq4は上部
積雪なし｡砂がまかれている｡砂の
ない所は滑る。

No.1,204mは上部積雪なし。砂のない

所の結果、
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表６平成１８年度冬期の非常にすべる路面発生事例（１２月１４日～１５日、１２月２５日～２８日）
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写真２地点①における路面状況の変化（平成１８年度：１２月１１日～１５日）

各地点濡れた圧雪やシャーベットですべら

ない路面となった。１４日は前日の気温が＋

5℃を超えて高く当日の最低気温が－２℃、９

時の気温が＋３℃で、各地点圧雪から氷板に

変化し、非常にすべる路面となった。１５日

も１４円とほぼ同様の気象状況で、各地点氷

板で非常にすべる路面となった。実際の路

面を見た状況は、１２月１１日から１３日まで

は表面が白いが、１４日から１５日は半透明

でつやがあり、非常にすべるようにみえた

（写真２）。また、１２月２５日から２６日は

地点①で非常にすべる路面となったが、近

傍のロードヒーティングの影響で他の地点

よりすべりやすくなったと考えられる。さ

らに、１２月２７日から２８日は終日プラスの

気温で経過しており、圧雪から氷板に変化

し、すべる路面となった。

輯

鴬：織鱗

第23回寒地技術シンポジウム(2007）

下線：すべる

506

5．おわりに

歩道における非常にすべる路面は、まと

まった降雪後、気温がプラスとなり、再度

冷え込むことで発生していることがわかっ

た。今後の課題としては、すべりの程度の

定量的な測定、転倒による救急搬送者数と

の関係、歩行者数の違いによるすべりやす

い路面の発生状況、朝以外の他の時間帯の

路面状況の把握などが挙げられる。
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降雪直後

圧雪の表面が半透明(薄い氷膜)に
変化(No.1.No.4.No.5)。

No.3はｼｬー ﾍ゙ ｯﾄ､No.2は濡れ圧雪

前日融けた雪面が再凍結し､表面
がつるつる状態に。

前日の日中から市内各所でつるつ
る路面に聯No-5は氷板除去。
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NO2,No3は氷板の上に薄く圧雪

Nolはつるつる｡No4は氷板少な
い｡No5の横断歩道近くは圧雪｡南
1東2交差点車道もつるつる〈写真
NO2の03‘０４)。

雨｡NO2は圧雪と氷板が混在｡氷自
体がもろくならない限り〈一定の硬
度を保持する限り)濡れた氷板は良
く滑る､ことが今日の雨でわかった。
今朝も気温プラス｡Nolは氷板表面
がやや融けて､すべるもののつるつ
るではない｡No3は砂が散布されて
いない横断歩預近くでの評価。
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囲み：非常にすべる

１２月１４日（氷板） １２月１５日（氷板）


